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dynaklim: ein KLIMZUG-Projekt des BMBF

= Dynamische Anpassung regionaler Planungs- und Entwicklungsprozesse an die
Auswirkungen des Klimawandels am Beispiel der Emscher-Lippe-Region
(Nérdliches Ruhrgebiet)
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Ziele in dynaklim

Dynamische Anpassung regionaler Prozesse an den Klimawandel
Starkung der Anpassungsfahigkeit der Region

Teilziel Teilziel B Roadmap 2020 ,,Regionale Klimaadaptation*
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Definition Monitoring

= Systematisches Programm zur Erfassung, Bewertung und Steuerung
der von dynaklim initierten Anpassungsmassnahmen an den Klimawandel

in der Emscher-Lippe-Region




Monitoringkreis am Beispiel des Wassermanagement

Bedarf / Vorgaben / Nutzung

®
.Datenanalyse, Monitoring Entwicklung: Strategie, Programm
Informationserstellung Planung
®

Messnetzaufbau / Datenerhebung

verandert nach: UN/ECE Task Force on Monitoring & Assessment (2000): Guidelines on monitoring and assessment M’,m

of transboundary rivers, p. 12, publ. by RIZA. UN: Economic Commission for Europe




Nationale und europaische Strategien (Anpassung / Monitoring)

EEA (2008): Impacts of Europe's changing climate - indicator based
assessment

— Focus auf Klimawandel und Veranderungen (state + impact)
— 28 Indikatoren, Grundlage fiir Auswahl LANUV
— Indikatoren fir Anpassung in Vorbereitung

= Deutsche Anpassungsstrategie (DAS) -

— Indikatorenkonzept fir DAS: 13 Handlungsfelder + 2 Querschnittsthemen (UBA
2010)

— Indikatorenbericht 2011, alle 5 Jahre Aktualisierung
= Anpassungsstrategien auf Lainderebene (Bay, NRW, Hessen, NS, ...)
= NRwW/LANUV

— (nur) Klimawandel und Veranderungen

— Grundlage: bereits gemessene Daten
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Handlungsfelder DAS / Indikatorenkonzept

o Menschliche Gesundheit,

¢ Bauwesen,

e Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft, Kiisten- und Meeresschutz,
e Boden,

o Biologische Vielfalt,

e Landwirtschaft,

e Wald- und Forstwirtschaft,

e Fischerei,

e Energiewirtschaft (Wandel, Transport und Versorgung),

e Finanzwirtschaft,

e Verkehr, Verkehrsinfrastruktur,

e Industrie und Gewerbe,

e Tourismuswirtschaft,

e Querschnittsthemen: Raum-, Regional- und Bauleitplanung sowie Bevdlkerungsschutz.

&



Indikatoren des LANUV / Klimafolgenmonitoring

. Luftqualitat

. Stickstoffoxid-Emissionen

= Ozonkonzentration im stadtischen Hintergrund

. Feinstaubkonzentration im stadtischen Hintergrund
. Stickstoffdioxidkonzentration im stadtischen Hintergrund
. Schwermetalleintrag an landlichen Stationen

= Energie und Klima

= Energieverbrauch

. Energieproduktivitat

. Rohstoffproduktivitat

= Kohlendioxid-Emissionen

. Kohlendioxid-Emissionen des Verkehrs

. Energieverbrauch der privaten Haushalte

. "Apfelblite" - Auswirkung der Klimaveranderung
. - Abfall

= Abfall und Verwertung

= - Wasser

. Gewassergute

= Nitrat im Grundwasser

= - Boden

= Stickstofflberschuss (Flachenbilanz)

= Flachenverbrauch

= + Naturschutz, Artenvielfalt- und Pflanzenwelt.
= Reprasentative Arten

. Okologische Landwirtschaft

= Gefahrdete Arten

= Naturschutzflachen

= - Wald

= Waldzustand

. Laub-/Nadelbaumverhiltnis

. Stickstoff- und Saureeintrag in den Waldgebieten




Monitoring im DPSIR-Kontext

Auswirkungen auf
Wasserhaushailt,
Wasserwirtschaft

Auswirkungen auf
die Gesundheit

Auswirkungen auf
die Landwirtschaft

Wieder-
grstellungs-
Rnahmen

Drivers Pressures State
Verhaltens- Aktivitaten, Emissio- THG in der Klima-
muster, Nutzungs- nen von Atmo- veran-
Lebensstile muster THG sphare derung
Nachfrage I
MaRnahmen MaRnahmen MaRnahmen zum
zur Emissions- Zur Senke Schutz gefahrdeter
minderung starkung Systeme, zur
Potenzialentwicklung
Responses Mitigation

Aus: Erstellung eines Indikatorenkonzeptes UBA FKZ 36401006




Der Weg zu einer Anpassungsstrategie

Klimawandel: Auswirkungen und Anpassung

—> Externe Wirkungsanalyse (physikalische Indikatoren) Interne Potenzialanalyse (sozio-6konomische Indikatoren) 4—

Exposition Empfindlichkeit wissen wollen 0 diirfen
2.B. hdhere Winterniederschlage (sensitivity) (was, wie, wo ...) 2.B. proaktiv i i iten ... 2.B. Zustandigkeiten
und steigende Grundwasserstande 2. tiefliegende Keller 2.B. Drainagen 2.B. Férdergelder

Wirkungsmodelle
(numerische, analytische)

Potenzielle Auswirkung
ohne Anpassung
z.B. Szenarien

Anpassungskapazitat

Chancen Starken

Risiken Schwachen

Verwundbarkeit

- Okobilanz/Mitigation
- Kosten/Nutzen-Analyse
- Risko-Analyse

- UVP

externe Faktoren

2 Gl AT Anpassungsstrategie / roadmap

Empfindlichkeit verringern (z. B. wasserdichte Keller)
Schadenspotenziale verringern (z. B. Nutzungsaufgabe)
Anpassung erhohen (zB. GWbewirtschaftung)
Hinnehmen / Verteilen (z.B. nasse Keller)

Ausweichen (z.B. wegziehen / umsiedeln)

: v

27.09.2010
Robustheit
Verwundbarkeit

2.ai

klim

Verandert nach: EEA 2008
PIK 2005




Ergebnisse in dynaklim

E1l.3 | Netzwerkkonzept
E2.1 | Wissenslandkarte

Sozialwissenschaftliche

E2.2 | Adaptationskompetenz generieren und nutzen (Roadmap 2020) Ergebnisse

E2.3 | Region informieren, bilden und beraten (Wissenstransfer) Sozialwissenschaftliche

E2.4 | Monitoringkonzept Begleitforschung

m Begleitforschung ,,dynaklim als neuer Akteur in der Region”

E3.1 | urbane Grundwasserbewirtschaftung und —nutzung

Wasserwirtschaftliche
Ergebnisse

Wirtschafts- und
E3.2 | Regenwasserbewirtschaftung Finanzpoltische Ergebnisse

E4.1 @ Trinkwasserversorgung
E4.2 | Siedlungswasserwirtschaft
E4.3 | Stadtklimaverbesserung

E3.3 Management konkurrierender Nutzungen

E5.1 Anpassungsstrategie , Klimafokussierte Standortforderung”

E6.1 Entscheidungsunterstiitzungssystems

E6.2 Integration wasserwirtschaftlicher Organisations-, Finanzierungs- und
Entscheidungsunterstiitzungsmodelle

E7.1 Anpassungsfihigkeit politisches, planerisches und Verwaltungshandeln




Ergebnisbausteine / Indikatoren einer Anpassungsstrategie

Klimawandel: Auswirkungen und Anpassung

Externe Wirkungsanalyse (physikalische Indikatoren)

Exposition Empfindlichkeit kénnen

2.B. héhere Winterniederschlage (sensitivity) (was, wie, wo ...) 2.B. proaktiv (Mittel, Méglichkeiten ...) 2.B. Zustandigkeiten
und steigende Grundwassersténde 2.B. tiefliegende Keller 2.B. Drainagen 2.B. Férdergelder

Wirkungsmodelle
(numerische, analytische)

Potenzielle Auswirkung
ohne Anpassung
z.B. Szenarien

Anpassungskapazitat

Chancen Starken

Risiken Schwachen

Sozialwissenschaftliche
Ergebnisse

Verwundbarkeit

Wasserwirtschaftliche
Ergebnisse

Wirtschafts- und
Finanzpoltische Ergebnisse

- Okobilanz/Mitigation
Anpassungsstrategie / roadmap . Kpstelw/Nutzen—AnaIyse
- Risko-Analyse

- UVP

externe Faktoren
z.B. soziale Auswirkungen

Empfindlichkeit verringern (z. B. wasserdichte Keller)
Schadenspotenziale verringern (z. B. Nutzungsaufgabe)
Anpassung erhéhen (z.B. GWbewirtschaftung)
Hinnehmen / Verteilen (z.B. nasse Keller)

27.09.2010

Robustheit
Verwundbarkeit

2.ai

A ichen (z.B. iehen /

v
klim

euerung

Verandert nach: EEA 2008
PIK 2005




Monitoringkreis am Beispiel des Wassermanagement

Wasser Management

/_

' _ Informationsbedarf
| Informationsnutzung I Informationsstruktur
? Management / Vorgaben / Nutzung \ \
Informationsbereitstellun Systemanalyse
9 Monitoring-Strategie

' Informations- Entwicklung

erstellung

Untersuchungsprogramm,

| Datenanalyse | Messnetzplanung,

Informationsstruktur
t \ Messnetzaufbau / Datenerhebung / J
Datenmanagement Messnetzeinrichtung
Probenahme

Laboranalysen
Datenerhebung

veréndert nach: UN/ECE Task Force on Monitoring & Assessment (2000): Guidelines on monitoring and assessment
of transboundary rivers, p. 12, publ. by RIZA. UN: Economic Commission for Europe
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Leitfragen

= Wer braucht Informationen ?

=  Welche Entscheidungen mussen getroffen werden ?

= Welche Informationen werden benoétigt ?

= Aus welchen Daten lassen sich die Informationen ableiten ?
"  Wie und wo kénnen die Daten erhoben werden ?

=  Wie haufig ? Wer macht es ?

= Wie werden aus den Daten Informationen (Indikatoren)?

= Werden die Indikatoren veranderten Ausgangszustanden angepasst
(Klimawandel; Klimafolgenmonitoring) ?

= Was sind die Unsicherheiten?

=  Wie werden Monitoringergebnisse kommuniziert ?

=  Wie werden Monitoringergebnisse dokumentiert ? Mﬁ




Informationserstellung: Von Daten zu Informationen

(Beispiel Monitoring Tagebau Garzweiler Il)

Ziel-
einhaltung
(BKA)

Bewertung:
Zielverletzung?

(Entscheidungsgruppe Monitoring)

Fachliche Beurteilung:
Bergbaubedingte Zielabweichung?

(6 Arbeitsgruppen)

Berechnung Indikatoren
(RWE, EV, LANUY, ...)




Was ist der ideale Indikator flir den Klimawandel ?

a uj Beobachtungsstation Jork/Steinkirchen, Kreis Stade
Abweichung der Marz- und Apriltemperatur sowie des Beginns

der Apfelblute 1961 - 2007 vom langjahrigen Mittel (1971 - 2000)

6,2°C, 10. Mai, 130 Tage seit Jahresbeginn

Temperalurabweichung [Kelvin] Abweichung des Blutenbeginns [Tage]

6 - - -30
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44 —friher L sl
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) Becobachtungsjahr
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@ warmer O frither
@ kalter @ spater
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0 Grafic P bund

Queile: OWD, Kompatenzzentrum Obsf . !
= Leibrpzeinstiut adr Landsdounde 2008



Indikatorengruppen (EEA 2008):

Process — Output — Outcome

Prozess- und Verfahrensbeschreibende Indikatoren (z.B. gesetzliche,
organisatorische, kommunikative Voraussetzungen)

Output-Indikatoren (MaRnahmen werden durchgefihrt, Indikator z.B.
Hohe der investierten Mittel)

Outcome-Indikatoren: (Anpassungs)malinahmen haben beabsichtigte
Wirkung. (Klima)Zustand oder Auswirkungen andern sich.

,,In der DAS wird auf outcome-Indikatoren weitgehend verzichtet, da Zuordnung einer Wirkung
zu einer spezifischen MaRnahme sowie die Abgrenzung zum Klimawandel nahezu unmaglich
erscheint”.

Mdim




Bedeutung von Indikatoren

= Headline / core Indikatoren (deutschland/EU/Weltweit,
quantifizierbar, Ampelsystem, steuerungsrelevant)

= Erganzende Indikatoren (z.B. Indikatoren, die aufgrund spezifischer
regionaler Sensibilitdten / Vulnerabilitdten auf Landesebene berechnet
werden)

= Qualitative Indikatoren, die nur im Zusammenhang mit anderen
Indikatoren belastbar sind

= Qualitative Indikatoren, die erganzend Entwicklungen beschreiben

M(ﬁm




Bewertung quantifizierbarer Indikatoren in einem Ampelsystem

Bewertung Vorgehen
MaBnahmen
Zielabweichung einleiten,
Alarmbereich _ ) . .
Zielverletzung Wirksamkeit
beobachten

@ Alarmwert (rot)

Auffalligkeiten.
o beobachten,
bei Haufung ggf. )| Ursachen klaren,
Alarmwert- MaBnahmen
uberschreitung erdrtern
6Warnwert (gelb)
Zielbereich Kelne | weiter
Auffalligkeiten beobachten




Glitesiegel Klimaanpassung ?

Urbane Wasserwirtschaft Wirtschaft und Handel

- Grundwasser - Produkte
- Regenwasser - Dienstleistungen
- Abwasser - Standorte

- Stadtklima

Zivilgesellschaft
- Anpassungskapazitat

Politik + Verwaltung
- Strukturen

- Finanzen




Bewertung nicht quantifizierbarer Indikatoren

Environmental Signals 2002 (EEA 2002):

policy issue indicator assessment
human health: protecting the population urban air gquality exceedancas for @
aganst pollution eXxposures ground-level ozene

urbamn air quality exceadances for particulates @

urban air quality cxccodances far
sulphur dioxide

urban air quality exceedances for
nitregen diokide

protecting the envircnment against exposure of agricultural crops and

EXPOSUNe [0 GEOME fOFESLS [0 OZ0ne

achieving tha emissions policy targets aggragabted emissions of acidifying
substances

aggregated emissions of ground-
level ozone precursors

©@eOe®6 6

reducing emission levels particle emissions

Bericht Umwelt Schweiz 2009 (BAFU & BFS 2009):

zum Zustand : und zur Tendenz :

g & &8 & ® B & &
o

8 68 8 B B 8 8 &

A Gut e Positiv
B Befriedigend F Stagnierend
c Schlecht G Negativ

p Nicht beurteilbar H Nicht beurteilbar



Monitoringkonzept am Beispiel E3.1

Grundwasserbewirtschaftung

= Zielkonkretisierung

" |nformationsbedarf

= Handlungsoptionen

= Monitoringstrategie

= Messdaten und Ableitung von Indikatoren
= Datenerhebung und Management

= Zusammenhang mit anderen Anpassungsmalnahmen




E3.1 Grundwasserbewirtschaftung:

Zielkonkretisierung

Erfordernis: Klimawandel, Kanalsanierung, Versickerung

Vermeidung von Schaden an der Infrastruktur durch zu hohe
Grundwasserstande infolge von Klimawandel, Kanalsanierungen und
Versickerung.

Synergien und Kosteneffizienz bei der Hebung des Grundwassers

— Moglichst keine Vermischung von belastetem und unbelastetem Grundwasser
— Kosten — Nutzenbetrachtung (bei kleinen Mengen oder Belastungen)

Synergien bei der Ableitung von gehobenem Grundwasser mit der
Regenwasserbewirtschaftung (gedrosselte Ableitung von Regenwasser in
Dranagewasserableitungen)

Nutzung des gehobenen Grundwassers, z.B.

— Verbesserung der Oberflachengewasser (Erh6hung sommerlicher Niedrigwasserabfluss)

— fir stadtklimatische Verbesserungen
ol
R

— als Brauchwasser



E3.1 Grundwasserbewirtschaftung:

Informationsbedarf

=  Auswirkungen Klimawandel auf den Wasserhaushalt

= Erfordernis der Ausweitung / Reduzierung der
Grundwasserbewirtschaftung

= Risikoflachen fiur die Infrastruktur in Abhangigkeit steigender
Grundwasserstande

= Anlagen zur Grundwasserbewirtschaftung- und Nutzung Dritter
= Auswirkungen der Grundwasserbewirtschaftung- und Nutzung
= Kosten der Grundwasserbewirtschaftung- und Nutzung

= Verwendung des gehobenen Grundwassers




E3.1 Grundwasserbewirtschaftung:

Handlungsoptionen

= Bauvon Anlagen zur Grundwasserbewirtschaftung (Brunnen,
Dranagen, Ableitungen, etc.)

= Anpassung der Forderraten
= Hinnehmen von Vernassungen

= Aufgabe von Nutzungen




E3.1 Grundwasserbewirtschaftung:

Monitoringstrategie

Grundwassermodelle
= Flachendeckende Darstellung Ist-Zustand
= Simulation und Prognosen

= Kalibrierung und Verifizierung durch Messungen (GwStande, Niederschlag,
Wassermengen) an reprasentativen Stitzpunkten (Monitoring)




E3.1 Grundwasserbewirtschaftung:

Messdaten und Indikatoren

= Grundwasserstande an ca. 4000 Messstellen
= Pumpwerksleistungen (Bachpumpwerke, Abwasserpumpwerke)
= Grundwasserentnahmen

= Stadtklimatische Parameter (N, T, ...)

= Risikoflachen (mit/ohne GwBewirtschaftung;
Grenzgrundwasserstande)

= Gewasserzustand
= Stadtklima

= Kosten GwBewirtschaftung




E3.1 Grundwasserbewirtschaftung:

Datenerhebung und Management

= Messnetz (Anzahl / Lage der Messstellen)
= Messturnus

= Ableitungsverfahren fiur Indikatoren

= Datenmanagement

= Datenerhebung EG/LV + Kommunen

= |nternet/GIS basierter Datenpool (BIS-KLIMA, BIS-GW/RW)




Zusammenhang mit anderen AnpassungsmafRnahmen

= Regenwasserbewirtschaftung

— Gemeinsamer Indikator Gewasserzustand
= Stadtklima

— Indikator Stadtklima
= Nachhaltige Finanzierungsmodelle

— Indikator Kosten der Grundwasserbewirtschaftung




Weiteres Vorgehen in Dynaklim

2010: Zielkonkretisierung + Informationsbedarf

Bedarf / Vorgaben / Nutzung
()
2011: Wirkungszusammen-
2013: Weiterentwicklung hange + Monitoringstrategie

Datenanalyse,
Informationserstellung

Entwicklung: Strategie, Programm

Monitoring ® L anung

Messnetzaufbau / Datenerhebung

2012: Indikatoren + Bewertung
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